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ВЫВОДЫ:
1) Показано (см. Рис.4), что в терминах параметра RND (Ivonin et al.,

2016) поляризационные данные спутников TerraSAR-X и RadarSat-2
позволяют уверенно разделять друг от друга слики,
соответствующие естественным выходам нефти, биогенным
пленкам и нефтяных пятен.

2)Данные спутников TerraSAR-X и RadarSat-2, полученные в разных
радиодиапазонах (соответственно, в X- и C-диапазонах) и разных
углах зондирования для пленок нефти, либо ее эмульсий, в
терминах параметра RND располагаются вдоль одной линии (см.
Рис.4) в диапазоне волновых чисел Брегга от 115 до 270 рад/м. Это
может свидетельствовать о достаточно универсальных свойствах
параметра RND и методики (Ivonin et al., 2016) для идентификации
пленочных загрязнений моря в определенном диапазоне
радиочастот и углов зондирования.

3)Шум снимков TerraSAR-X не является существенным препятствием
для работы метода
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Рис. 4. Зависимость поляризационного параметра RNDmean от волнового числа и
типа слика; вертикальными столбиками показаны соответствующие стандартные
отклонения, RNDstd.

ЦЕЛЬ: Тестирование поляриметрического метода, предложенного в работах (Ivonin et al., 2015,
2016), (1) на его способность независимо от частотного диапазона (C- или Х-диапазон, Radarsat-2
или TerraSAR-X данные) универсально интерпретировать и разделять видимые на РСА
изображениях поверхностные пленки различных типов (нефтяных, биогенных, и др.), а также, (2)
его возможность работать с зашумленнымиданными.

ДАННЫЕ спутника TerraSAR-X (рис. 1-3) были собраны собранных в районах, где регулярно
наблюдаются пятна-слики известного происхождения, а именно: с разливами нефти и
естественными выходами нефти в Мексиканском заливе и Каспийском море, и биогенными
пленками в Каспийском море. Для сравнения также привлекались данные TerraSAR-X,
полученные в Северном море с контролируемыми разливами нефтяной эмульсии (Skrunes et
al., 2015). Аналогичная обработка бала произведена для поляризационных данных спутника
RadarSat-2 собранных в районе Нефтяных камней в Каспийском море и в Северном море с
разливами сырой нефти, нефтяной эмульсии и растительногомасла (Skrunes et al., 2014).
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Рис. 1. (а) Положение радиолокационного изображения на район
нефтепромыслов «Нефтяные Камни» в Каспийском море; (б) РЛИ
спутника TerraSAR-X (HH-поляризация) от 6 ноября 2013 г. (02:45 UTC); ©
DLR; (в) Фрагмент РЛИ, сглаженный окном 90 х 480 м по дальности и
азимуту; прямоугольниками показаны участки РЛИ, выбранные для
обработки; (г) Распределения, в единицах количества (плотности)
пикселей изображения рис. в на элементарный участок плоскости ,
относительных затуханий брегговской ряби и обрушений волн для
каждого из трех участков, показанных прямоугольниками на рис. б и в;
стрелками указан диапазон значений для слика и чистой воды; шкала
справа в градациях серого соответствует десятичному логарифму от
плотности пикселей; (д) Соответствующие распределения плотности
вероятности поляризационного параметра RND для районов,
показанных прямоугольниками «A», «B» и «C».

TerraSAR-X

ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЙ МЕТОД (см. Ivonin et al., 2016): Основан на полуэмпирической
модели УЭПР, предложенной в работе (Kudryavtsev et al., 2003), которая принимает во
внимание рассеяние от обрушений волн. Метод построен на вычислении
количественных характеристик для соотношения подавления или увеличения сигналов
различной физической природы: вызванных капиллярной рябью длиной несколько
сантиметров или обрушениями волн. Для этого был введен поляризационный параметр
RND (от англ. relative Resonant to Nonresonant signal Damping).
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Рис. 2. (а) Положение РЛИ на карте в
северной части Каспийского моря; (б)
Фрагмент РЛИ спутника TerraSAR-X, на
котором отобразились биогенные пленки;
(в) Распределения плотности
вероятности поляризационного
параметра RND для районов, показанных
прямоугольниками «A» и «B» на рис. б. ©
DLR

«Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса», Москва, 14-18 ноября 2016 г.
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Рис. 3. (а) Положение РЛИ на карте в
южной части Каспийского моря; (б)
Фрагмент радиолокационного
изображения спутника TerraSAR-X от 8
августа 2012 г. (14:30 UTC), где имеется
установленный естественный выход
нефти. © DLR
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